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II. Mitteflung. 

[Jber Katalase und Nadioxydase im Gehirn 
sowie fiber die 0xydasereaktion in den ttirnganglienzellen 

bei verschiedenen Psychosen und Niehtpsyehosen. 

Von 
Dr. tIirotoshi Maruyama, 

Generalarzt. 
Mit 4 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 27. Juli i940.) 

I. Einleitung. 

Wie in der voranstehenden Mitteilung erw~hnt, sind bei Katatonikern, 
bei Paralytikern, bei sonstigen Psychosen, bei Ermordeten und bei 
Ss neben Glykolyse und Glykogenolyse (s. I. Mitteilung) 
gleichzeitig auch Katalase und Nadioxydase im Gehirn (mit der l~inden. 
und Marksubstanz) bestimmt worden. Ferner wurde bei Katatonie, 
progressiver Paralyse , Epilepsie und bei Ermordeten die Oxydasere~ktion 
in den Ganglienzellen vom Gehirn nach der yon Takeuchi i modifizierten 
Methode von Gr~i//~ untersucht und gleichzeitig der Oxydasegehalt 
in der Rinde bestimmt. 

II. Untersuchungsmethode. 

Katalase und Nadioxydase wurden im Gehirn und in der Spinal- 
flfissigkeit nach dem in meinen ffiiheren Mitteilungen 3 beschriebenen 
Verfahren bestimmt. Die Nadioxydase wurde in 0,05 g Hirnrinden- 
substanz oder 2 ccm Spinalflfissigkeit gepriift. 

Die Oxydasereaktion in den Ganglienzellen des Gehirns wurde nach 
der yon Takeuchi modifizierten Methode yon Grg/] folgendermal]en an- 
gestellt: Eine 10%ige LSsung yon ~-Naphthol in 90%igem Alkohol wird 
lest verschlossen in einer braunen Flasche als StammlSsung aufbewahrt, 
sie ist lange Zeit brauchb~r. Zur Untersuchung bringt man 1 ccm der 
OriginallSsung in einen 100 ccm Mel]kolben, fiigt unter Schfi~teln etwa 
90 ccm Aqua dest. hinzu und erw~rmt dann d~s Gemisch im Wasserbad 
bei etwa 600 C ungefs 15 Min. lang, wobei ~-N~phthol vSllig gelSst 
wird; nach Abkiihlung fiillt man mit Aqua dest. bis zur M~rke auf und 
erh~lt so eine 0,1%ige ~-NaphthollSsung (kurz LSsung 1 genunnt). 
Eine Ampulle 0,5g Dimethyl-p-phenylendiaminbase wird in einer 
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braunen Flasche mit breitem Hals zerbroehen, die 500 ecru Aqua dest. ent- 
h~lt, nnd, um die Berfihrung mit der Luft  zu verhindern, sofort mit  
fliissigem Paraffin bedeckt. So erhglt man eine 0,1%ige Dimethyl- 
paraphenylendiaminbaselSsung, die bei Aufbewahrung im Eisschrank 
etwa 2 Wochen lang wirksam bleibt und kurz mit LSsung 2 bezeiehnet 
wird. Bei der Untersuchung stellt man mit einem Tefl des Gyrus cen- 
tralis anterior beim ffischen Gehirn ohne jede Fixierung Gefriersehnitte 
her, wobei man streng deren Beriihrung mit Wasser vermeiden muB. 
Ferner werden je 25 ecm yon LSsung 1 und 2 sowie 20 cem einer Phos- 
phat-Puffermischung mit 8,1 PH in eine Schale gegeben und filtriert. 
Zur F/~rbung der Oxydasegranula dient das Filtrat, in dem sieh aber naeh 
einigen Stunden reichlich feiner grauer Schlamm absetzt und es somit 
unbrauchbar wird. Nach Einfiihrung der Gefrierschnitte in das Ffltrat 
beobaehtet man zun/~chst makroskopisch den Zeitpunkt in Sekunden 
bis zum Beginn der sehr diinnblauen F/~rbung der Rindensubstanz in 
den Sehnitten und darauf deren F~rbungsintensit~t im Verlauf yon 
etwa 30 Min. ; dann werden die Oxydasegranula in den Ganglienzellen 
sowie in der Grundsubstanz mikroskoplseh untersueht. 

Die F/~rbungsintensit/it der Oxydasegranula in den Ganglienzellen, 
die B]utgefs ausgenommen, in den Gefrierschnitten bezeiehne ieh 
folgendermal~en: 1. ~ - - ~ - - ~ :  Wenn die Ganglienzellen mit der stark 
tingierten Granula sehr dicht dunkelblau gef~rbt werden und die Gra- 
nulae teilweise einzeln sehwer unterscheidbar sind, so fs die Oxydase- 
reaktion stark positiv aus. 2. ~--b + :  Unter den mit der mittelms 
stark tingierten Granula nicht so dicht blau gefi~rbten Zellen versteht 
man die mittelm/~l~ig stark positive Reaktion. 3: ~-~-: Wenn die Zellen 
mit den sehwaeh tingierten Granulae sehr zerstreut, relativ diinnblau 
gef~rbt werden, so fi~llt die Reaktion sehwach positiv aus. 4. + : Wenn 
die Zellen mit nur einigen schwach tingierten Granula und die Grund-  
substanz in den Schnitten diffus dtinnblau gefgrbt werden, so f~llt die 
Reaktion minimal positiv aus (vgl. Abbildungen am SchluB). 

III. Katalaseaktivit~it im Gehirn und in der Spinalfiiissigkeit 
yon versehiedenen Psychosen und Nichtpsychosen. 

])as Versuchsmateria] stammte beim Gehirn yon 14 Paralytikern, 
12 Katatonikern, 4 anderen Psychosen, 9 Ermordeten und yon 6 S/~ug- 
lingskranken, bei der Spinalfltissigkeit yon 4 Paralytikern und 2 Kata- 
tonikern. Da die Aktivit~t der Katalase yon der Jahreszeit 3-7 ab- 
hi~ngig ist, so ist sie bei Gehirn und bei Spinalfliissigkeit yon Paralytikern, 
Katatonikern, den iibrigen Psychosen, Ermordeten und yon Si~uglings- 
kranken in Tabelle 1 iiir Sommer und Winter getrennt in Durchsehnitts- 
werten zusammengestellt. Im Sommer hatte die Katalase in Kubik- 
zentimeter n/10 KMnO4-LSsung ausgedrfickt, in 0,1 g, etwa 46 Stunden 
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p . m .  untersuchten Gehirn bei Ermorde ten  (s. Tabelle 1) bei 3stiindigem 
Stehenlassen im Brutschrank  den niedrigen Wer t  yon  14,1 ccm im Mittel, 
w/~hrend sie im Winter  den hohen Wer t  yon  22,5 ccm im Mittel besaB. 
Auch bei Ka ta ton ikern  und  den /ibrigen Psychosen verhielt  sie sich 
/~hnlich. I m  Winter  Wies sie bei Para ly t ikern  unter  den gleichen Um- 
st/~nden eine Steigerung his auf 32,8 ccm im Mittel auf, die yon  der 
Erkrankung  unbeeinfluBt, nur  auf den st~rkeren Blutgehal t  des Gehirns 
zu  beruhen scheint, wi~hrend sie im Sommer niedriger, zu 15,4 cem im 
Mittel, gefunden wurde. Bei S/iuglingen, bei denen .alle Organe lebhaft  
wachsen, zeigte sie sommers und  winters fast den gleich hohen Wer t  
yon  22,7 bzw. 25,4 ccm im Mittel wie bei Ermorde ten  im Winter.  Die 
Katalaseaktivit/~t (in Kubikzent imeter  n/25 Kl~nO4-L6sung ausgedrfickt) 
yon  1 cem Spinalflfissigkeit war bei progressiver Paralyse und Kata tonie  
immer Null  bei einstfindigem Aufenthal t  im Brutschrank;  die Probe 
fiel also negat iv a u s  im Gegensatz zu Befunden yon  Marchionini und 
Ottenstein s, wonaeh sie bei Neurosyphilis positiv, bei niChtsyphilitischen 
Erkrankungen  des Zentralnervensystems negativ war. Daraus  geht  
hervor,  dab die obengenannten Geisteskrankheiten ohne EinfluB auf die 

Tabelle 1. D u r e h s e h n i t t l i e h e r W e r t  an K~ta l a se  (in K u b i k z e n t i m e t e r  n/10 
KMn0a-LSsung  ~usged r f i ck t )  in 0,1 g Gehirn  und in 1 ccm Spinal -  

f l i i ss igkei t  yon  ve r sch iedenen  Psychosen  und Nieh tpsychosen .  

Mater ia l  

Hirn yon 
Ermordeten . . . . . . . .  

[ahreszei t  
bei der  
Unte r -  

suchung  

S o m i n o r  
Winter 

Paralytikern. Sommer 
. . . . . . .  Winter 

Katatonikern . . . . . . . .  Sommer 
Winter 

, Sommer 
Sonstigen Psychosen . . . .  i Winter 

Si~uglingskranken . . . . .  i Sommer 
Winter 

Paralytikerspin~lflfissigkeit . Winter 
Katatonikerspinalflfissigkeit . Winter 

Std.  
p . m .  

46 
45 
32 
55 
38 
60 
51 
48 
32 
24 

6 
7 

Dauer  des Aufen tha l t e s  bei 370 (3 
in S tu n d en  

0 

5,4 
4,8 
4,9 
6,4 
4,5 
5,1 
6,5 
4,8 
7,5 
6,5 

0 
0 

1/2 

14,1 
18,5 
12,6 
27,9 
11,3 
18,4 
15,8i 
18,9 
20,9 
24,9 

0 , 1  
0 

1 2 

14,3 
21,8 
15,0 
32,2 
11,6 
21,5 

15,7 15,8 
21,1 22,1 
22,3 22,9 
26,2 26,8 

0,1 
0 

14,2 
20,5 
14,3 
30,4 
11,7 
20,7 

3 

14,1 
22,5 
15,4 
32,8 
11,4 
22,0 
15,5 
22,4 
22,7 
25,4 

Anmer]cungen. 1. In Spalte Stunden p.m. wurde bei Spinulfliissigkeit der 
Zeitpunkt nach ihrer Abnahme angegeben. 2. ]~ei Bestimmung der Kat~lase 
wurde 1 ecm Spinalflfissigkeit mit 9 ccm einer neutralisierten, mit Puffermisehung 
versetzten und 0,3 % Wasserstoffperoxyd enthaltenden LSsung mit n/25 KMnO 4- 
LSsung titrier~. 3. Die sog. Sauglingskranken betrafen 4 Falle yon akuter Pneu- 
monie. 1 Fall yon Meningitis tuberculosa und 1 Erwtirgten, die fibrigen Psyehosen 
je 1 Altersschwaehsinn-, Manie-, Hysterie- und Alkoholismuskranken. Die gleichen 
Angaben gelten aueh fib- die fo]gende Tabe]le. 
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Gehirnkatalase sind, und da$ diese bei S/iuglingen auch im Sommer 
fast ebenso stark aktiv ist wie im Winter, dal~ sich aber in der Spinal- 
flfissigkeit keine Katalase findet. 

IV. Uber den Gehalt an 57adioxydase im Gehirn 
und in der Hirnrindensubstanz sowie fiber die 0xydasereaktion 

in den Hirnganglienzellen bei verschiedenen Psychosen und Nichtpsychosen. 

Vielfach 1, 2, 3, 9-1a ist bisher die Oxydasereaktion in den Ganglien- 
zeilen des Gehirns" meist bei verschiedenen Tieren bearbeitet worden. 
Es scheint mir aber, daI~ Untersuehungen fiber den Gehalt an Nadi- 
oxydase im Gehirn, und zwar fiber die Oxydasereaktion in den Hirn- 
ganglienzellen bei verschiedenen Psychosen noch nicht ausgeffihrt 
worden sind; hiermit habe ich mich seit Juli 1933 besch~Lftigt und konnte, 
wie im folgenden gezeigt werden wird, einen interessanten Befund 
erheben, zumal ieh dabei gleichzeitig aueh die Glykolyse, Glykogenolyse 
und Katalase in den Bereich meiner Untersuchungen zog. 

])as Versuchsmaterial stammte beim Gehirn (mit der Rinden- und 
Marksubstanz) yon 15 Katatonikern, 14 Paralytikern, 4 sonstigen Psy- 
chosen, yon 11 Ermordeten und 6 S~uglingskranken, wahrend es bei der 
Rindensubstanz sowie bei der Oxydasereaktion der Ganglienzeilen yon 
11 Ermordeten, 12 Katatonikern, je 2 Paralytikern und Epileptikern 
und bei der Spinalflfissigkeit von 4 Paralytikern sowie 2 Katatonikern 
stammte. 

Die Ergebnisse meiner Untersuchungen fiber den Gehalt an Nadi- 
oxydase im Gehirn, in der IIirnrindensubstanz und in der Spinalflfissig- 
keit bei den genannten Krankheiten wurden in Tabelle 2 in ])urch- 
sehnittszahlen zusammengefal~t. Ws die Nadioxydase in 0,ig, 
etwa 54 Stunden p. m., untersuehtem Gehirn bei Ermordeten (s. Tabelle 2) 
verglichen mit einer i0 mm dieken Schicht einer 0,0006%igen Fuchsin- 
15sung den hohen Wert yon 12,2 mm im Mittel ergab, zeigte sie bei 
Katatonie bzw. progressiver Paralyse eine auffallende Abnahme auf 
22,3 bzw. 20,9 mm im Mittel. Aueh bei einem Fall yon ])ementia senilis 
sank sie bedeutend, auf 29,3 mm (siehe Anmerkung in Tabelle 2), und 
ergab bei je einem Fall yon Manie bzw. Alkoholismus den hohen Weft 
yon 7,3 bzw. 9,2 ram, bei einem Fall yon llysterie den niedrigen Wert 
17,8 ram. Bei Phthisis pulmonum bzw. Sauglingskrankheiten wurden 
15,9 bzw. 16,8 mmim Mittel festgestellt, also nut wenig niedrigere Werte 
wie im Ermordetenhirn. Wenn auch die Nadioxydase im Gehirn ent- 
sprechend dem Gehalt an Marksubstanz, der die haupts~tchlichen Trager 
der Oxydase, die Ganglienzellen, fehlen, mehr oder minder zu- oder ab- 
nimmt, so scheint mir doch, dal~"si6 mindestens bei Katatonie and 
progressiver Paralyse heruntergeht, und dabei vergliehen mit Ermordeten- 
hirn auf etwa die tt/s absank. 
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Tabelle 2. Der  e ine r  10ram d i cken  Seh i ch t  e ine r  0,0002 oder  o,oo06%igen 
F u c h s i n l 6 s u n g  e n t s p r e c h e n d e ,  d u r c h s c h n i t t l i c h e  G e h a l t  an N a d i -  
o x y d a s e  in 0,1 g Geh i rn ,  0,05 g H i r n s u b s t a n z  oder  2 ccm S p i n a l f l i i s s i g k e i t  

yon  v e r s e h i e d e n e n  P s y c h o s e n  und  N i c h t p s y c h o s e n  in Mi l l ime te r .  

Nadioxydase  

S tunden  Der einer 0,0002 % Der einer 0,0006 % 
~1aterial p. In. Fuchs in l6sung Fuchsinl6sung 

entsprechende  Gehal t  entsprechende Gehal t  

Hirn von 
Ermordeten . . . . . . . .  
Katatonikern . . . . . . .  
Paralytikern . . . . . . . .  
Sonstige Psychosen . . . . 
Phthisis pulm . . . . . . . .  
Siuglingskranken . . . . .  

Rindensubstanz yon 
Ermordeten . . . . . . . .  
K~tatonikern . . . . . . .  
Paralytikern . . . . . . . .  
Epileptikern. . . . . . . .  

Spinalfliissigkeit yon 
Katatonikern . . . . . . .  
Paralytikern . . . . . . . .  

54 
53 
~2 
82 
49 
37 

78 
66 
62 
61 

12,2 
7,9 22,3 
7,4 " 20,9 

15,9 
5,8 15,5 

16,8 

15,9 
9,4 26,6 

24,2 
16,2 

12,1 
l l ,3  

Anmerkungen. 1. Aul]er den in Tabelle 1 ~ufgeffihrten F/illen wurde der Gehalt 
an  Nadioxydase im Gehirn (mit Rinden und Marksubstanz) noch bei 4 pulmonalen 
Phthisikem und in der Hirnrindensubstanz bei 11 Ermordeten, 12 Katatonikern, 
je 2 Paralytikern und Epileptikern bestimmt. 2. Der Gehalt an Nadioxydase im 
Gehirn betrug unter den sonstigen Psyehosen bei einem Fall yon Dementia selfilis 
29,3 mm, bei einem Hysteriker 17,8 mm un d bei einer Manie- bzw. einer Alkoholis- 
muskranken 7,3 bzw. 9,2 mm verglichen mit einer 10 mm dicken Schicht einer 
0,0006%igen Fuchsinl6sung; daraus ergibt sich der Oxydasegehalt im Mittel zu 
15,9 ram. 

Dadurch ,  dal~ ich gleichzeit ig den Gehal t  an  Oxydase  in der  Rinden-  
subs tanz  und  die Oxydase reak t i on  in  den G~nglienzellen bei  verschie- 
denen Psychosen  un te r such te ,  woll te  ich die Beziehungen zwischen 
Geh i rne rk rankungen  und  Geh i rnoxydase  feststel len.  Hierbe i  is t  zu 
berficksichtigen,  da{] der  Gehal t  an  Geh i rn -Nad ioxydase  bis e twa 60 Stun-  
den  p . m .  ga r  n ich t  abs ink t  ~. W/~hrend die N a d i o x y d a s e  in 0,05 g, 
e twa  78 S tunden  p. m, un te r such ten  R indensubs t anz  des Gehirns bei  
E r m o r d e t e n  vergl ichen m i t  einer 10 m m  dicken Schicht  einer 0,0006 % igen 
Fuchs ih lSsung den hohen  W e r t  yon  15,9 m m i m  Mit te l  zeigte,  n a h m  sie 
bei  K a t a t o n i e  auffa l lend auf  26,6 m m i m  Mit te l  ab .  Bei  2 F i l l e n  yon  
progress iver  Pa ra ly se  zeigte d i e  N a d i o x y d a s e  eine auffal lende A b n a h m e  
auf  24,2 m m i m  Mit tel ,  w/s  sie bei  2 F/~llen yon  Epflepsie  den  
gleich hohen  W e r t  ~on 16,2 m m  im Mi t t e l  wie bei  E r m o r d e t e n  gab.  
Bei  K a t a t o n i e  is t  also die N a d i o x y d a s e  im Gehirn  auffa l lend verminder t ,  
und  anscheinend auch bei  progress iver  Para lyse ,  bei  Epflepsie g ib t  sie 
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jedoch den gleichen Wert  wie bei Ermordeten, wenn auch die Versuchs- 
zahl hier sehr gering war. 

Die Nadioxydase in 2 ccm Spinalfliissigkeit wurde bei progressiver 
Paralyse und bei Katatonie  verglichen mit  einer 10 mm dicken Schicht 
einer 0,0002%igen Fuchsinl6sung und ergab den sehr niedrigen Wert  
yon 12,1 some 11,3 ram, der mit  dem Kontrollwert fibereinstimmte. 
Nadioxydase ist also in der Spinalfliissigkeit weder bei progressiver 
Paralyse noch bei Katatonie  nachweisbar im Gegensatz zu den positiven 
Befunden vieler Autoren 14-16. 

Tabelle 3. Oxydasereak t ion  des Gehirns bei verschiedenen Psychosen 
und Nichtpsychosen.  

IVfakroskopischer Effekt ~-~ikroskopischer Effekt 

Zeitspanne bis I l~esultate der 
l~Iaterial Std. zum Beginn der [ F/~rbungsintensitat Farbungsintensit/it 

p .m .  sehr schwachen ] der tIirnrinden- der Oxydasegranula in 
Blauf~rbung I substanz den Hirnganglienzellen 

4ertIirnrinden- in etwa 30 l~in. 
substanzinSek.  + + +  ++..f- I + .+++  

K a t a t o n i k e r .  4860 47 meis t  schwach  blau 2 6 3 1 
Par~lytiker . 52 25 meist schwach blau 2 
Epileptiker . 13 meist stark blau 1 1 

Anmerkungen. Hier ist der Zeitpunkt p. m. in Stunden und bis zum Beginn 
der sehr diinnblauen F/~rbung in Sekunden immer in Durchschnittswerten an- 
gegeben. 

Die Oxydasereaktion des Gehirns bei Ermordeten, bei Katatonie,  
bei progressiver Paralyse und bei Epilepsie lieB sich makroskopisch 
durch die Zeitdauer bis zum Beginn der sehr diinnblauen F/irbung der 
Hirnrindefisubstanz in Sekunden oder durch ihre F/~rbungsintensit/~t 
in etwa 30 Min. ausdrficken, mikroskopisch mit  den 4 St/irkezeichen 
(s. oben) der F/irbungsintensit/it der Oxydasegranula in den Hirnganglien- 
zellen. Diese Werte sind in Tabelle 3 zusammengestellt. Makroskopisch 
gemessen braucht  die Oxydasereaktion des Gehirns bis zum Beginn der 
sehr schwachen Blauf/~rbung der It irnrindensubstanz bei Ka ta ton ie  
47 Sek. im Mittel, also viel ls als bei Ermordeten (16 Sek. im Mittel) ; 
entsprechend f/tilt die Fs in etwa 30 Min. bei jenen 
meist schw/~cher aus als bei diesen, die meist stark blau gefiirbt sind. 
Mikroskopisch gemessen finden sich unter 12 Katatonief/s nur einer 
= 8% stark (-k -4- @ -4- ), 3 = 25% mittelm/~Big stark ( ~ - k - k ) ,  6 = 50% 
schwach (~-]-)  und 2 = 17 % minimal positiv (~ ) ,  w/ihrend die F/~rbung 
yon 11 Ermordeten bei 6 = 55 % stark (q- -~ q- ~-), bei 4 = 36 % mittel- 
m/~Big stark ( 4- ~ -k ) und bei nur einem Fall = 9 % schwach positiv (-k -k ) 
ausfiel. Bei Katatonie  wird also der Oxydasegehalt in den Hirnganglien- 
zellen meist auffallender vermindert  als bei Ermordeten. Man daft  
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natiirlich wegen der sehr kleinen Zahl an Versuehsf/illen das Resultat 
nicht verallgemeinern, aber bei 2 F/~llen yon Paralyse wurde die t~eaktion 
fast ebenso sehwach (d-d-) wie bei Katatonie gefunden, w/ihrend sie 
bei 2 F/~llen yon Epilepsie tefls schwach (~-@), tells mittelm/~Big stark 
(d- @ d-) und also etwas h6her als bei Katatonie ausfiel. Um den Vergleieh 
der F/~rbungsintensit/~t der Oxydasegranula in den Hirnganglienzellen 
(haupts/~chlich in den Beetz-Zellen) bei Ermordeten, bei Katatonie, bei 
progressiver Paralyse und bei Epilepsie zu erleichtern, wurden einige 
Abbildungen am Ende dieser Abhandlung beigefiigt. 

Mindestens bei Katatonie ist also die Oxydase in den Hirnganglien- 
zellen meist bedeutend vermindert. Es ist klar, dab diese Verminderung 
der Nadioxydase in den Hirnganglienzellen zu einer Oxydationsst6rung 
der Zellen fiihrt, die dort die Funktionsst6rung verursaehen kann. Es 
ist hier vor allem bemerkenswert, dab bei Katatonie, die zu den dauernd 
unheflbaren Gehirnerkrankungen geh6rt, sieh der Gehalt an Oxydase 
in den Hirnganglienzellen meist auffallend vermindert. Auch bei pro- 
gressiver Paralyse, die schwer heilbar ist, scheint er, wie schon erw/~hnt, 
abzunehmen, w~hrend er bei Epilel0sie , bei der die Gehirnsymptome 
leichter auftreten, e~was hSher als bei Katatonie ausf/~llt. Die Frage, 
in welcher Menge sich die Nadioxydase in den ttirnganglienzellen bei 
progressiver Paralyse, bei Dementia senflis, bei maniseh-depressivem 
Irresein, kurz bei Gehirnerkrankungen, die mit psyehischen Symptomen 
einhergehen, finder, bleibt zur Zeit often und ware dureh spgtere Unter- 
suchungen zu entseheiden. 

Die Mittel zu dieser Arbeit sind mir aus dem Beistandsfond der Ver- 
mSgensgesellschaft ttattori zur FSrderung yon Forsehungen auf dem 
Gebie~ der Naturwissensehaften zur Verfiigung gestellt worden. Ieh 
selbst bin nieht mehr in der Lage sie fortzusetzen. Ich hoffe daher, 
dab die Beziehungen zwischen Gehirnerkranknngen nnd Gehirnoxydase 
dutch andere Forscher erweitert werden m6gen. 

Y. Schlullfolgerungen. 
1. Die Katalase betr/~gt in Kubikzentimeter n/10 KMnO4-LSsung 

ausgedr/ickt in 0,1 g Gehirn (etwa 46 Stunden naeh dem Tode unter- 
sucht) bei Ermordeten im Sommer (14,1 ecru im Mittel bei 3st/indigem 
Stehenlassen im Brutschrank) und steigt im Winter bis auf 22,5 ccm im 
Mittel an. 

2. Aueh bei Katatonikern und den iibrigen Psyehosen verhielt sie 
sieh /s 

3. Im Winter weist die KatMase im Gehirn bei progressiver Paralyse 
vergliehen mit der yon Ermordeten eine Zunahme (auf 32,8 cem im 
Mittel) auf, die auf der h/tufig beobaehteten Hyper/~mie des Gehirns 
zu beruhen seheint. 

Archiv fiir Psychia t r ie .  Bd. 112. 18 
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4. Die oben genannten Geisteskrankheiten s also die Gehirn- 
k~t~lase nicht. 

5. Bei lebhaft wachsenden Ss gibt die Kata]ase im Gehirn 
im Sommer bzw. im Winter den gleich hohen Wert yon 22,7 bzw. 25,4 ccm 
im Mittel wie bei Ermordeten im Winter. 

6. In der Spinalfliissigkeit findet sich keine Katalase. 

7. Die Nadioxydase betrSgt ia 0,1 g Gehim (etwu 54 Stunde~ n~ch 
dem Tode untersucht) bei Ermordeten 12,2 m m i m  Mittel verglichen 
mit einer 10 mm dicken Schicht einer 0,0006%igen Fuchsinl6sung; sie 
nimmt bei Katatonie bzw. progressiver ParMyse auffMlend auf 22,3 
bzw. 20,9 m m i m  Mittel ab. 

8. Bei S/~uglingskranken gibt die Nadioxydase im Gehirn einen nur 
wenig niedrigeren Weft (yon 16,8 m m i m  Mittei) als bei Ermordeten. 

9. W~hrend die Nadioxydase bei 0,05 g l~indensubstanz des Gehirns 
yon Ermordeten (etwa 78 Stunden p. m. untersuoht) einen hohen Wert 
(yon 15,9 m m i m  Mittel) gibt, vermindert sie sieh bei Katatonikern auf- 
fMlend (auf 26,6 mm im Mittel). 

1O. Wghrend die Nadioxydase in tier Hirnrindensubstanz bei 2 F~llen 
yon Epflepsie fast in gleieher Weise wie bei Ermordeten (mit I6,2 mm 
im Mittel) ausfallt, zeigt sie bei 2 Fallen yon progressiver Paralyse eine 
bedeutende Abnahme (auf 24,2 mm im Mittel). 

11. Die Oxydasereaktion in den Ganglienzellen des Gehirns fallt 
bei Katatonie meist auffallend sehwacher als bei Ermordeten aus. 

12. W/~hrend die t~eaktion bei 2 Fallen yon progressiver Paralyse 
mit fast gleieher Intensit~t wie bei Katatonie ausf/~llt, erseheint sie bei 
2 F/~llen yon Epflepsie etwas starker Ms bei Katatonie. 

13. In der SpinMfliissigkeit ist wader bei progressiver ParMyse noch 
bei Katatonie Nadioxydase nachweisbar. 

(Dieses Nanuskript 'war am 15. Oktober 1937 abgesehlossen.) 

Erkl/~rung zu den Abbildungen: Bei Abb. 1 ist das stark positive 
l~esultat (-~- ~- + @) der Oxydasereaktion in den Beetz-Zellen im Gyrus 
centrMis anterior yore Gehirn bei einem Erwiirgten uusgedrfickt. Bei 
Abh. 2 f/~llt die I~eaktiott bei einem Fall von progressiver P~r~lyse, 
das an einem Teile des Beetz-Zelleibes etwas stark gefgrbten Lipoi4 aus- 
genommen, meist sehwach positiv (~-~-) aus. Abb. 3 zeigt, dab die 
Reaktion bei einem FM1 yon Epilepsie mittelmitBig stark positiv (~- ~- -1-) 
ausf/~llt. Bei Abb. 4 f~llt die l~eaktion bei einem Fall yon Katatonie 
minimal positiv (+)  aus rail der Einsehri~nkung, dab bei der l~eaktion 
das Lipoid an einem Ende einer Beetz-Zelle ziemlich ausgedehnt etwas 
stark gef~rbt worden ist. 
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~kbb. 1. Vom Erwtirgten mi t  s ta rk  posit ivem Abb. 2. Bei Yaralyse mit  schwach positivem 
Resul ta t  ( §  + + +).  Vergr. 300fach. Resul ta t  ( +  +).  Vergr. 200fach. 

&bb. 3. Bei Epilepsie mi t  mittelmallig s tark  Abb. 4. Bei Kata tonie  mit  minimal  positivem 
posit ivem Resul ta t  ( + -]- q-). Vergr. 280fach. l~esultat ( + ). ~ergr.  350fach. 
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