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Studien iiber die Fermente im Gehirn bei Psychosen.
II. Mitteilung.

Uber Katalase und Nadioxydase im Gehirn
sowie iiber die Oxydasereaktion in den Hirnganglienzellen
bei verschiedenen Psychosen und Nichtpsyehosen.

Von

Dr. Hirotoshi Maruyama,
Generalarzt.

Mit 4 Textabbildungen.
(Eingegangen am 27. Juli 1940.)

L Einleitung.

Wie in der voranstehenden Mitteilung erwihnt, sind bei Katatonikern,
bei Paralytikern, bei sonstigen Psychosen, bei Ermordeten und bei
Siuglingskranken neben Glykolyse und Glykogenolyse (s. I. Mitteilung)
gleichzeitig auch Katalase und Nadioxydase im Gehirn (mit der Rinden-
und Marksubstanz) bestimmt worden. Ferner wurde bei Katatonie,
progressiver Paralyse, Epilepsie und bei Ermordeten die Oxydasereaktion
in den Ganglienzellen vom Gehirn nach der von Takeuchi ' modifizierten
Methode von Grdff 2 untersucht und gleichzeitig der Oxydasegehalt
in der Rinde bestimmt.

I1. Untersuchungsmethode.

Katalase und Nadioxydase wurden im Gehirn und in der Spinal-
fliissigkeit nach dem in meinen fritheren Mitteilungen ® beschriebenen
Verfahren bestimmt. Die Nadioxydase wurde in 0,05 g Hirnrinden-
substanz oder 2 com Spinalfliissigkeit gepriift.

Die Oxydasereaktion in den Ganglienzellen des Gehirns wurde nach
der von Takeuchi modifizierten Methode von Grdff folgendermafien an-
gestellt: Eine 10%ige Losung von o-Naphthol in 90%igem Alkohol wird
fest verschlossen in einer braunen Flasche als Stammlésung aufbewahrt,
sie ist lange Zeit brauchbar. Zur Untersuchung bringt man 1 cem der
Originallésung in einen 100 cem MeBkolben, fiigt unter Schiitteln etwa
90 ccm Aqua dest. hinzu und erwérmt dann das Gemisch im Wasserbad
bei etwa 60° C ungefihr 15 Min. lang, wobei «-Naphthol vollig gelost
wird; nach Abkiihlung fallt man mit Aqua dest. bis zur Marke auf und
erhilt so eine 0,1%ige «-Naphthollosung (kurz Losung 1 genannt).
Eine Ampulle 0,5g¢ Dimethyl-p-phenylendiaminbase wird in einer
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braunen Flasche mit breitem Hals zerbrochen, die 500 com Aqua dest. ent-
hilt, und, um die Berithrung mit der Luft zu verhindern, sofort mit
fliissigem Paraffin bedeckt. So erhélt man eine 0,1%ige Dimethyl-
paraphenylendiaminbaselésung, die bei Aufbewahrung im Eisschrank
etwa 2 Wochen lang wirksam bleibt und kurz mit Losung 2 bezeichnet
wird. Bei der Untersuchung stellt man mit einem Teil des Gyrus cen-
tralis anterior beim frischen Gehirn ohne jede Fixierung Gefrierschnitte
her, wobei man streng deren Beriihrung mit Wasser vermeiden muf.
Ferner werden je 25 cem von Losung 1 und 2 sowie 20 com einer Phos-
phat - Puffermischung mit 8,1 py in eine Schale gegeben und filtriert.
Zur Farbung der Oxydasegranula dient das Filtrat, in dem sich aber nach
einigen Stunden reichlich feiner grauer Schlamm absetzt und es somib
unbrauchbar wird. Nach Einfiihrung der Gefrierschnitte in das Filtrat
beobachtet man zunichst makroskopisch den Zeitpunkt in Sekunden
bis zum Beginn der sehr ditnnblauen Farbung der Rindensubstanz in
den Schnitten und darauf deren Férbungsintensitdt im Verlauf von
etwa 30 Min.; dann werden die Oxydasegranula in den Ganglienzellen
sowie in der Grundsubstanz mikroskopisch untersucht.

Die Farbungsintensitit der Oxydasegranula in den Ganglienzellen,
die Blutgefille ausgenommen, in den Gefrierschnitten bezeichne ich
folgendermafen: 1. -++4--+: Wenn die Ganglienzellen mit der stark
tingierten Granula sehr dicht dunkelblau gefirbt werden und die Gra-
nulae teilweise einzeln schwer unterscheidbar sind, so fillt die Oxydase-
reaktion stark positiv aus. 2. +---+: Unter den mit der mittelméBig
stark tingierten Granula nicht so dicht blau gefarbten Zellen versteht
man die mittelmaBig stark positive Reaktion. 3. 4+ : Wenn die Zellen
mit den schwach tingierten Granulae sehr zerstreut, relativ diinnblau
gefirbt werden, so fillt die Reaktion schwach positiv aus. 4. 4+: Wenn
die Zellen mit nur einigen schwach tingierten Granula und die Grund-
substanz in den Schnitten diffus dinnblau geférbt werden, so fillt die
Reaktion minimal positiv aus (vgl. Abbildungen am Schluf).

II1. Katalaseaktivitit im Gehirn und in der Spinalfliissigkeit
von verschiedenen Psychosen und Nichipsychosen.

Das Versuchsmaterial stammte beim Gehirn von 14 Paralytikern,

12 Katatonikern, 4 anderen Psychosen, 9 Ermordeten und von 6 Siug-

lingskranken, bei der Spinalfliissigkeit von 4 Paralytikern und 2 Kata-

tonikern. Da die Aktivitit der Katalase von der Jahreszeit 37 ab-

hingig ist, so ist sie bei Gehirn und bei Spinalfliissigkeit von Paralytikern,

Katatonikern, den iibrigen Psychosen, Ermordeten und von Séuglings-

kranken in Tabelle 1 fiir Sommer und Winter getrennt in Durchschnitts-

werten zusammengestellt. Im Sommer hatte die Katalase in Kubik-

_zentimeter n/10 KMnO,-Lésung ausgedriickt, in 0,1 g, etwa 46 Stunden
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p. m. untersuchten Gehirn bei Ermordeten (s. Tabelle 1) bei 3stiindigem
Stehenlassen im Brutschrank den niedrigen Wert von 14,1 cem im Mittel,
wahrend sie im Winter den hohen Wert von 22,56 cem im Mittel besaB.
Auch bei Katatonikern und den iibrigen Psychosen verhielt sie sich
dhnlich. Im Winter wies sie bei Paralytikern unter den gleichen Um-
stinden eine Steigerung bis auf 32,8 com im Mittel auf, die von der
Erkrankung unbeeinfluBt, nur auf den stirkeren Blutgehalt des Gehirns
zu beruhen scheint, wihrend sie im Sommer niedriger, zu 15,4 com im
Mittel, gefunden wurde. Bei Sauglingen, bei denen -alle Organe lebhaft
wachsen, zeigte sie sommers und winters fast den gleich hohen Wert
von 22,7 bzw. 25,4 com im Mittel wie bei Ermordeten im Winter. Die
Katalaseaktivitdt (in Kubikzentimeter n/25 KMnO,-Losung ausgedriickt)
von 1 cem Spinalfliissigkeit war bei progressiver Paralyse und Katatonie
immer Null bei einstiindigem Aufenthalt im Brutschrank; die Probe
fiel also negativ aus im Gegensatz zu Befunden von Marchionini und
Ottenstein 8, wonach sie bei Neurosyphilis positiv, bei nichtsyphilitischen
Erkrankungen des Zentralnervensystems negativ war. Daraus geht
hervor, daf die obengenannten Geisteskrankheiten ohne EinfluB auf die

Tabelle 1. Durchschnittlicher Wert an Katalase (in Kubikzentimeter n/10
KMnO,-Lésung ausgedriickt) in 0,1 g Gehirn und in 1 ccm Spinal-
fliissigkeit von verschiedenen Psychosen und Nichtpsychosen.

} Jahreszeit i Dauver des Aufenthaltes bei 37°C
Material bei der | Std. in Stunden
Unter- p. m.
suchung 0 | 1, 1 2 "3
Hirn von S 46 | 54 | 141 | 142 | 14,3 | 14,1
ommer [ ] s » s
Ermordeten . . . . . . .. Winter | 45 | 4.8 | 18,5 | 20,5 | 21.8 | 22,5
. Sommer | 32 | 4,9 | 12,6 | 14,3 | 15,0 | 15,4
Paralytikern. . . . . . .. Winter | 55 | 6.4 | 27.9 | 30.4 | 32,2 | 32.8
. i Sommer | 38 | 4,5 | 11,3 | 11,7 | 11,6 | 11,4
Katatonikern . . . . . ..  Winter | 60 | 5.1 | 18,4 | 20,7 | 215 | 22,0
o Sommer | 51 | 6,5 | 15,8 | 15,7 | 15,8 | 15,5
Sonstigen Psychosen . . . .| yrnoro 48 |48 | 18,9 | 211 | 22,1 | 224
. Sommer | 32 | 7,5 | 20,9 | 22,3.| 22,0 | 22,7
Stuglingskranken . . . . . Winter | 24 | 6,5 | 24.9 | 26.2 | 26.8 | 254
Paralytikerspinalfliissigkeit .| Winter 6 |0 0,1, 0,1
Katatonikerspinalfliissigkeit . | Winter 710 0 0

Anmerkungen. 1. In Spalte Stunden p.m. wurde bei Spinalfliissigkeit der
Zeitpunkt nach ihrer Abnahme angegeben. 2. Bei Bestimmung der Katalase
wurde 1 com Spinalflissigkeit mit 9 cem einer neutralisierten, mit Puffermischung
versetzten und 0,3 % Wasserstoffperoxyd enthaltenden Lésung mit n/25 KMnO,-
Losung titriert. 3. Die sog. Sauglingskranken betrafen 4 Fille von akuter Pneu-
monie. 1 Fall von Meningitis tuberculosa und 1 Erwiirgten, die iibrigen Psychosen
je 1 Altersschwachsinn-, Manie-, Hysterie- und Alkoholismuskranken. Die gleichen
Angaben gelten auch fiw die folgende Tabelle.
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Gehirnkatalase sind, und daf diese bei Sduglingen auch im Sommer
fast ebenso stark aktiv ist wie im Winter, daBl sich aber in der Spinal-
flissigkeit keine Katalase findet.

IV. Uber den Gehalt an Nadioxydase im Gehirn
und in der Hirnrindensubstanz sowie iiber die Oxydasereaktion
in den Hirnganglienzellen bei verschiedenen Psychosen und Nichtpsychosen.

Vielfach 1. 2. 3. #-13 ist bisher die Oxydasereaktion in den Ganglien-
zellen des Gehirns' meist bei verschiedenen Tieren bearbeitet worden.
Es scheint mir aber, dafl Untersuchungen iiber den Gehalt an Nadi-
oxydase im Gehirn, und zwar iber die Oxydasereaktion in den Hirn-
ganglienzellen bei verschiedenen Psychosen noch nicht ausgefiihrt
worden sind ; hiermit habe ich mich seit Juli 1933 beschéftigt und konnte,
wie im folgenden gezeigt werden wird, einen interessanten Befund
erheben, zumal ich dabei gleichzeitig auch die Glykolyse, Glykogenolyse
und Katalase in den Bereich meiner Untersuchungen zog.

Das Versuchsmaterial stammte beim Gehirn (mit der Rinden- und
Marksubstanz) von 15 Katatonikern, 14 Paralytikern, 4 sonstigen Psy-
chosen, von 11 Ermordeten und 6 Siuglingskranken, wihrend es bei der
Rindensubstanz sowie bei der Oxydasereaktion der Ganglienzellen von
11 Ermordeten, 12 Katatonikern, je 2 Paralytikern und Epileptikern
und bei der Spinalfliissigkeit von 4 Paralytikern sowie 2 Katatonikern
stammdte.

Die Ergebnisse meiner Untersuchungen iiber den Gehalt an Nadi-
oxydase im Gehirn, in der Hirnrindensubstanz und in der Spinalfliissig-
keit bei den genannten Krankheiten wurden in Tabelle 2 in Durch-
schnittszahlen zusammengefaBt. Wihrend die Nadioxydase in 0,1 g,
etwa 54 Stunden p.m., untersuchtem Gehirn bei Ermordeten (s. Tabelle 2)
verglichen mit einer 10 mm dicken Schicht einer 0,0006%igen Fuchsin-
16sung den hohen Wert von 12,2 mm im Mittel ergab, zeigte sie bei
Katatonie bzw. progressiver Paralyse eine auiffallende Abnahme auf
22.3 bzw. 20,9 mm im Mittel. Auch bei einem Fall von Dementia senilis
sank sie bedeutend, auf 29,3 mm (siche Anmerkung in Tabelle 2), und
ergab bei je einem Fall von Manie bzw. Alkoholismus den hohen Wert
von 7,3 bzw. 9,2 mm, bei einem Fall von Hysterie den niedrigen Wert
17,8 mm. Bei Phthisis pulmonum bzw. Siduglingskrankheiten wurden
15,9 bzw. 16,8 mm im Mittel festgestellt, also nur wenig niedrigere Werte
wie im Ermordetenhirn. Wenn auch die Nadioxydase im Gehirn ent-
sprechend dem Gehalt an Marksubstanz, der die hauptséchlichen Trager
der Oxydase, die Ganglienzellen, fehlen, mehr oder minder zu- oder ab-
nimmt, so scheint mir doch, daf~sié mindestens bei Katatonie und
‘progressiver Paralyse heruntergeht, und dabei verglichen mit Ermordeten-
hirn auf etwa die Héilfte absank.
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‘Tabelle 2. Der einer 10 mm dicken Schicht einer 0,0002 oder 0,0006% igen
Fuchsinlésung entsprechende, durchschnittliche Gehalt an Nadi-
oxydasein0,1 g Gehirn, 0,05 g Hirnsubstanz oder 2 cem Spinalflissigkeit
von verschiedenen Psychosen und Nichtpsychosen in Millimeter.

Kontrolle | Nadioxydase
Stunden s o : o
N i D 0,0002 % D 0,0006 %
Material P | CFychginlisung “Fuchsinlsung
entsprechende Gehalt | entsprechende Gehalt
Hirn von
Ermordeten . . . . . . . . 54 10,3 12,2
Katatonikern . . . . . . . 53 10,5 7,9 22,3
Paralytikern. . . . . . . . 42 10,8 7.4 20,9
Sonstige Psychosen . . . . 82 9,6 15,9
Phthisis pulm.. . . . . . . 49 8,7 5,8 15,5
-Sauglingskranken . . . . . 37 9,1 16,8
Rindensubstanz von
Ermordeten . . . . . . . . 78 11,7 15,9
Katatonikern . . . . . . . 66 12,5 9,4 26,6
Paralytikern . . . . . . . . 62 10,6 24,2
Epileptikern . . . . . . .. 61 8,6 16,2
Spinalfliissigkeit von
Katatonikern . . . . . . . 3 11,3 12,1
Paralytikern. . . . . . . . 3 10,7 11,3

Anmerkungen. 1. AuBler den in Tabelle 1 aufgefiihrten Fillen wurde der Gehalt
an Nadioxydase im Gehirn (mit Rinden und Marksubstanz) noch bei 4 pulmonalen
Phthisikern und in der Hirnrindensubstanz bei 11 Ermordeten, 12 Katatonikern,
je 2 Paralytikern und Epileptikern bestimmt. 2. Der Gehalt an Nadioxydase im
Gehirn betrug unter den sonstigen Psychosen bei einem Fall von Dementia senilis
29,3 mm, bei einem Hysteriker 17,8 mm und bei einer Manie- bzw. einer Alkoholis-
muskranken 7,3 bzw. 9,2 mm verglichen mit einer 10 mm dicken Schicht einer
0,0006 %igen Fuchsinlosung; daraus ergibt sich der Oxydasegehalt im Mittel zu
15,9 mm.

- Dadurch, daB ich gleichzeitig den Gehalt an Oxydase in der Rinden-
substanz und die Oxydasereaktion in den Ganglienzellen bei verschie-
denen Psychosen untersuchte, wollte ich die Beziehungen zwischen
Gehirnerkrankungen und Gehirnoxydase feststellen. Hierbei ist zu
berticksichtigen, daf} der Gehalt an Gehirn-Nadioxydase bis etwa 60 Stun-
den p.m. gar nicht absinkt3. Wihrend die Nadioxydase in 0,05 g,
etwa 78 Stunden p.m. untersuchten Rindensubstanz des Gehirng bei
. Ermordeten verglichen mit einer 10 mm dicken Schicht einer 0,0006 %igen
Fuchsinlgsung den hohen Wert von 15,9 mm im Mittel zeigte, nahm sie
bei Katatonie auffallend auf 26,6 mm im Mittel ab. Bei 2 Fillen von
progressiver Paralyse zeigte die Nadioxydase eine auffallende Abnahme
auf 24,2 mm im Mittel, wihrend sie bei 2 Fillen von Epilepsie den
gleich hohen Wert von 16,2 mm im Mittel wie bei Ermordeten gab.
Bei Katatonie ist also die Nadioxydase im Gehirn auffallend vermindert,
und anscheinend auch bei progressiver Paralyse, bei Epilepsie gibt sie
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jedoch den gleichen Wert wie bei Ermordeten, wenn auch die Versuchs-
zahl hier sehr gering war.

Die Nadioxydase in 2 cem Spinalflissigkeit wurde bei progressiver
Paralyse und bei Katatonie verglichen mit einer 10 mm dicken Schicht
einer 0,0002%igen Fuchsinlgsung und ergab den sehr niedrigen Wert
von 12,1 sowie 11,3 mm, der mit dem Kontrollwert iibereinstimmte.
Nadioxydase ist also in der Spinalflissigkeit weder bei progressiver
Paralyse noch bei Katatonie nachweisbar im Gegensatz zu den positiven
Befunden vieler Autoren 14-16,

Tabelle 3. Oxydaséreaktion des Gehirns bei verschiedenen Psychosen
und Nichtpsychosen.

Makroskopischer Effekt Mikroskopischer Hffekt
Zeitspanne bis Resultate der
Material Std. |zum Beginn der| Farbungsintensitat Farbungsintensitit
p. m. |sehr schwachen der Hirnrinden- der Oxydasegranula in
Blaufarbung substanz den Hirnganglienzellen
der Hirnrinden- in etwa 30 Min.
substanz in Sek. + | ++ +++‘ RSN R
]
Ermordeter . | 75 16 " meist stark blau 11 4 6
Katatoniker . | 60 47 meist schwach blau | 2 | 6 | 3 1
Paralytiker . | 52 25 meist schwach blau | - | 2
Epileptiker . | 48 13 meist stark blau P11

Anmerkungen. Hier ist der Zeitpunkt p. m. in Stunden und bis zum Beginn
der sehr diinnblauen Farbung in Sekunden immer in Durchschnittswerten an-
gegeben.

Die Oxydasereaktion des Gehirns bei Ermordeten, bei Katatonie,
bei progressiver Paralyse und bei Epilepsie lie sich makroskopisch
durch die Zeitdauer bis zum Beginn der sehr diinnblauen Farbung der
Hirnrindensubstanz in Sekunden oder durch ihre Farbungsintensitit
in etwa 30 Min. ausdriicken, mikroskopisch mit den 4 Stérkezeichen
(s. oben) der Farbungsintensitit der Oxydasegranula in den Hirnganglien-
zellen. Diese Werte sind in Tabelle 3 zusammengestellt. Makroskopisch
gemessen braucht die Oxydasereaktion des Gehirns bis zum Beginn der
sehr schwachen Blaufdrbung der Hirnrindensubstanz bei Katatonie
47 Sek. im Mittel, also viel langer als bei Ermordeten (16 Sek. im Mittel);
entsprechend fillt die ¥Farbungsintensitit in etwa 30 Min. bei jenen
meist schwicher aus als bei diesen, die meist stark blau gefdrbt sind.
Mikroskopisch gemessen finden sich unter 12 Katatoniefillen nur einer
= 8% stark (+-+++), 3 = 25% mittelmaBig stark (+++), 6 = 50%
schwach (+-) und 2 = 17% minimal positiv (4 ), wihrend die Farbung
von 11 Ermordeten bei 6 = 55% stark (4+-+-+-+), bei 4 = 36% mittel-
miBig stark (+ -+ -+) und bei nur einem Fall = 9% schwach positiv (++)
ausfiel. Bei Katatonie wird also der Oxydasegehalt in den Hirnganglien-
zellen meist auffallender vermindert als bei Ermordeten. Man darf
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natiirlich wegen der sehr kleinen Zahl an Versuchsfillen das Resultat
nicht verallgemeinern, aber bei 2 Fillen von Paralyse wurde die Reaktion
fast ebenso schwach (+-+) wie bei Katatonie gefunden, wahrend sie
bei 2 Fallen von Epilepsie teils schwach (--}-), teils mittelmaBig stark
(+4-F--+) und also etwas héher als bei Katatonie ausfiel. Um den Vergleich
der Farbungsintensitdt der Oxydasegranula in den Hirnganglienzellen
(hauptsichlich in den Beetz-Zellen) bei Ermordeten, bei Katatonie, bei
progressiver Paralyse und bei Epilepsie zu erleichtern, wurden einige
Abbildungen am Ende dieser Abhandlung beigefiigt.

Mindestens bei Katatonie ist also die Oxydase in den Hirnganglien-
zellen meist bedeutend vermindert. Es ist klar, dafl diese Verminderung
der Nadioxydase in den Hirnganglienzellen zu einer Oxydationsstérung
der Zellen fihrt, die dort die Funktionsstérung verursachen kann. Es
ist hier vor allem bemerkenswert, dafl bei Katatonie, die zu den dauernd
unheilbaren Gehirnerkrankungen gehért, sich der Gehalt an Oxydase
in den Hirnganglienzellen meist auffallend vermindert. Auch bei pro-
gressiver Paralyse, die schwer heilbar ist, scheint er, wie schon erwihnt,
abzunehmen, wihrend er bei Epilepsie, bei der die Gehirnsymptome
leichter auftreten, etwas hoher als bei Katatonie ausfillt. Die Frage,
in ‘welcher Menge sich die Nadioxydase in den Hirnganglienzellen bei
progressiver Paralyse, bei Dementia senilis, bei manisch-depressivem
Irresein, kurz bei Gehirnerkrankungen, die mit psychischen Symptomen
einhergehen, findet, bleibt zur Zeit offen und wéire durch spéitere Unter-
suchungen zu entscheiden. ,

Die Mittel zu dieser Arbeit sind mir aus dem Beistandsfond der Ver-
mdégensgesellschaft Hattori zur Forderung von Forschungen auf dem
Gebiet der Naturwissenschaften zur Verfiigung gestellt worden. Ich
selbst bin nicht mehr in der Lage sie fortzusetzen. Ich hoffe daher,
dafl die Beziehungen zwischen Gehirnerkrankungen und Gehirnoxydase
durch andere Forscher erweitert werden mdogen.

V. SehluBfolgerungen.

1. Die Katalase betrigt in Kubikzentimeter n/10 KMnO,-Losung
ausgedriickt in 0,1 g Gehirn (etwa 46 Stunden nach dem Tode unter-
sucht) bei Ermordeten im Sommer (14,1 cem im Mittel bei 3stiindigem
Stehenlassen im Brutschrank) und steigt im Winter bis auf 22,5 ccm im
Mittel an.

2. Auch bei Katatonikern und den ibrigen Psychosen verhielt sie
sich ahnlich.

3. Im Winter weist die Katalase im Gehirn bei progressiver Paralyse
verglichen mit der von Ermordeten eine Zunahme (auf 32,8 cem im
Mittel) auf, die auf der hiufig beobachteten Hyperimie des Gehirns
zu beruhen scheint.

Archiv fitr Psychiatrie. Bd. 112, I8
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4. Die oben genannten Geisteskrankheiten dndern also die Gehirn-
katalase nicht.

5. Bei lebhait wachsenden Sduglingen gibt die Katalase im Gehirn
im Sommer bzw. im Winter den gleich hohen Wert von 22,7 bzw. 25,4 cem
im Mittel wie bei Ermordeten im Winter.

6. In der Spinalfliissigkeit findet sich keine Katalase.

7. Die Nadioxydase betrigt in 0,1 ¢ Gehirn (stwa 54 Stunden nach
dem Tode untersucht) bei Ermordeten 12,2 mm im Mittel verglichen
mit einer 10 mm dicken Schicht einer 0,0006%igen Fuchsinlésung; sie
nimmt bei Katatonie bzw. progressiver Paralyse auffallend auf 22,3
bzw. 20,9 mm im Mittel ab.

8. Bei Sauglingskranken gibt die Nadioxydase im Gehirn einen nur
wenig niedrigeren Wert (von 16,8 mm im Mittel) als bei Ermordeten.

9. Wahrend die Nadioxydase bei 0,05 g Rindensubstanz des Gehirns
von Ermordeten (etwa 78 Stunden p. m. untersucht) einen hohen Wert
(von 15,9 mm im Mittel) gibt, vermindert sie sich bei Katatonikern auf-
fallend (auf 26,6 mm im Mittel).

10, Wahrend die Nadioxydase in der Hirnrindensubstanz bei 2 Fallen
von Epilepsie fast in gleicher Weise wie bei Ermordeten (mit 16,2 mm
im Mittel) ausfillt, zeigt sie bei 2 Féllen von progressiver Paralyse eine
bedeutende Abnahme (auf 24,2 mm im Mittel).

11. Die Oxydasereaktion in den Ganglienzellen des Gehirns fallt
bei Katatonie meist auffallend schwicher als bei Ermordeten aus.

12. Wahrend die Reaktion bei 2 Fallen von progressiver Paralyse
mit fast gleicher Intensitit wie bei Katatonie ausfillt, erscheint sie bei
2 Fillen von Epilepsie etwas stirker als bei Katatonie.

13. In der Spinalfliissigkeit ist weder bei progressiver Paralyse noch
bei Katatonie Nadioxydase nachweisbar.

(Dieses Manuskript ‘war am 15. Oktober 1937 abgeschlossen.)

Erklirung zu den Abbildungen: Bei Abb. 1 ist das stark positive
Resultat (4-+ ) der Oxydasereaktion in den Beefz-Zellen im Gyrus
centralis anterior vom Gehirn bei einem Erwiirgten -ausgedriickt. Bei
Abh. 2 filit die Reaktion bei einem Fall von progressiver Paralyse,
das an einem Teile des Beetz-Zelleibes etwas stark gefirbten Lipoid aus-
genommen, meist schwach positiv (+-) aus. Abb.3 zeigt, dafl die
Reaktion bei einem Fall von Epilepsie mittelmafBig stark positiv (44 4-)
ausfallt. Bei Abb. 4 fillt die Reaktion bei einem Fall von Katatonie
minimal positiv (+) aus mit der Einschrinkung, daB bei der Reaktion
das Lipoid an einem Ende einer Beetz-Zelle ziemlich ausgedehnt etwas

stark gefarbt worden ist.
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Abb. 1. Vom Erwiirgten mitstark positivem  Abb, 2. Bei Paralyse mit schwach positivem
Resultat (4 + -+ +). Vergr. 300fach. Resultat (+ +). Vergr. 200fach.

Abb. 3. Bei Epilepsie mit mittelmé8ig stark  Abb. 4. Bei Katatonie mit minimal positivem
positivem Resultat (+ + ). Vergr, 280fach. Resultat (-+). Vergr. 850fach,
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